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摘要 ANIMATE RUE IW. SRE RT RS H E ih EA 
SIEVE ARMS ile KAR Casta variegata MERABRE RA ERM i E RENN IR TR. 将 
ER ed SST? A AGIR Sa AEE F AS i eR AIle EA 1 A EE lR RA RI eo h RA R E ETE TRE 
JAANE rh ch a a Se ES E B E R EAS o BRE ERE WERE BT DAM E- a GK ZT 
AREETA BNIE E RRIA EA RRRA OUR RE R EIER MRAR AERA a BST io PRT 
THEA nt HEME h AEM RAAE REUE 738, STREE RIE B RRA EN ARRE se 
REHA U RAES o RERA ET Barth (1965) RHE we 

关键 词 ARR IS | STR | ONCE 


BSE ATT E SEBS 33 J PE SS EE AT A FS i (Shorey, 1974), TP Ze 
ome dG BS oh 表现 机 时 县 闻 要 的 更 ge (Saunders, 1982). FU HWE TCL OR PRIR 
Be RERE eA or ie EE VE ELSES OSAP (Blomquist 26, 1983); 
{EL FREY, EWIE Pycuoscellus surinamensis PIINE, WEIS Galleria mellonella 和 
Rede dvtheraca pernyi WEER TR EER RAE BE (Barth, 1965; Roller, 
1963), Halt Barth (1965) Peri ih, AM ASAT E fa Se SG ES MTE BG SE 
是 普遍 现象 。 这 种 控制 只 发 生 在 成 虫 期 长 .成 虫 取 食 .并 且 多 生 更 周期 的 昆虫 中 而 在 成 
AG a ON ES PUN BEB BB A BES ES lo 

KIR Clania varicgaza 是 典型 的 成 虫 期 短 、 oh er Sei UNA ARISE BY É 
Ho TEER TSAR As, KARRE ECE (CS ay xs Fe, he Be JLT AB ye R 
Seo OPRIME R E Em E 2 一 7 天 (观察 头 数 39) HEE FAME A OSE at BOTS » 2 12—19 
天 , 雄 成 虫 奔 命 仅 2 一 3 天 (北京 林学 院 ,1980 )。 

大 袋 娥 雌 成 虫 分 泌 性 信息 索 招 引 雄 中 ,其 性 信息 索 腺 细胞 主要 分 布 在 胸部 背 板 ( 赵 戴 
JE, 1981,1984), 
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5 ALOMAR AIR KOM. OS MARCIA. MER 
F 24 一 26*2 、 相 对 温度 约 70% ,保持 光 : 暗 二 15:9 的 光照 条 件 。 光照 时 间 为 两 种 ， 第 1 
种 19:00 至 次 日 4:00 为 瞳 期 ，4;00 至 19:00 为 光 期 ; 第 2 种 21:00 至 次 日 12:00 为 光 
期 : 12:00 至 21:00 为 蜡 期 。 另 外 部 分 雌 虫 根据 需 妥 履 在 24 小 时 金 瞳 的 条 件 下 。 

本 实验 除非 特别 说 明 , 均 使 用 示 交 配 的 雌雄 忠 。 | | 

一 各. 实验 方法 | 

将 昆虫 用 乙醚 蒸气 麻醉 30 $ (Gwadz, 1972) A, E— R LAE pO A ERRA 
DAs 手术 后 在 切 开 部 位 加 少量 彰 霉 素 和 链 霍 素 的 混合 物 〈 允 iiams，1959)。， 再 用 熔化 
HIERO o 

血 淋 巴 的 抽取 与 注射 Bae AHR Ss, JA 100 AE E a E R EP CERI» 
Ag Ae p EE E h AGAR E A A AE REH » 加 少量 青霉素 和 链 霉 素 混 合 粉 ,然后 用 微量 注射 
器 吸取 血 淋 巴 20—25 微 升 [用 排 空 法 ( 黎 和 等 。1982) 测定 了 大 袋 峨 的 座 虫 血 淋 巴 量 平均 
为 60 微 升 / 头 ]e 注射 部 位 为 前 胸 宥 板 ， 注射 后 在 注射 部 位 涂 上 少量 青 . 链 每 素 混合 粉 本 ， 
然后 用 蜂 晓 封口 。 

3.. 室 内 定量 生物 测定 

对 以 前 的 方法 〈 赵 博 光 等 。1982) 进行 了 适当 的 修改 ,以 适应 快速 测定 大 量 样品 的 需 
要 。 用 500 毫升 三 角 瓶 为 生 测 瓶 , 其 底部 铺 以 圆 形 泪 纸 , 用 以 提供 昆虫 必 行 和 停息 的 粗糙 
表面 。 生 测 使 用 在 县 然 光照 条 件 下 羽化 的 座 虫 ， 调 定 施 虫 不 重复 使 用 。 生 测 合 上 温 射 光 
照度 控制 在 1 Lux、 室 温 22—240., WAER 70% 左右 。 生 讽 时 间 为 18:00 一 21:00。 生 
WRT FEMRA 5 一 8 头 当日 测 化 的 雄 虫 , 并 在 生 测 全 上 对 1 Lox 的 证 射 光 适 应 20 
分 钟 以 上 。 用 微量 注射 露 将 性 信息 素 抽 提 液 (10” 肉 虫 当量 ) 滴 在 5 TPE A ee EE ED 
平面 上 , 待 溶液 挥发 后 ,将 柱 塞 插入 注射 器 内 ， 并 调节 到 5 毫升 刻度 处 。 上 述 操作 不 在 生 
测 室内 进行 ,以 免 污染 生 测 室内 空气 。 生 测 时 将 注射 器 针头 刺 人 盖 有 纸 盖 的 生 测 瓶 , 绥 组 
向 生 测 瓶 侧 壁 和 注入 5 毫升 注射 器 内 含 信 息 素 的 空气 。 观 察 生 测 瓶 内 雄 虫 反 应 ， 以 R” 
和 振 直 ”为 关键 动作 。 记 录 2 分 钟 内 反应 a BG HUNT AIA AEGAN En 


雄 虫 反应 % 一 x 100 





式 中 : RREA BANE KAPRER, N— i, ch RE oe Bio 

测定 样品 的 抽 提 : BRU LDR, BoA Pepe GSA 
50 微 升 二 氮 甲 烧 ) 1 小 时 , 然后 将 样品 置 于 OW POHSER AE IE 本 研究 均 用 107" 样品 
DHE SE EA fet BY 5 GF a FA eA HK Eo 


结 采 
1. 雌 虫 性 信息 素 浓度 ie oh SY ETSY PE 
以 县 然 光照 条 件 下 羽化 当日 雄 虫 20 头 的 抽 提 液 为 怀 准 溶液 ,在 本 文 所 述 条 件 Pals 
的 雄 虫 反应 百分率 与 雌 虫 性 信息 索 浓 度 的 关系 如 图 1, 
2. 瞧 虫 性 信息 素 分 泌 的 时 展 节 律 
ERREFE 1 Fo RURACHIN REESE S IRRE ERI E IEEE 2 中 I。 将 光照 条 件 
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图 1 上 肉 虫 性 和 信息 案 浓 度 与 雄 虫 反应 图 2 ARAL JE RaR FF RA He BS 
再 介 率 的 关系 RSME 
CHEER TR REE SE RR EA 75 只 CHEE PREY 4 3599 +0 k IEB ME 5 
HENIE RGE) RRR ERR o OJE 


1 PUP AE a oe PSG RR TE 2 PARR o MWE D PETS ECHR ROE, SUR LES 2 
中 je。 RICH AR TE PIPPI eS TE 3 PIA ORT NAR. bb te a 
RREA ER UL 2 中 ll。 

DEIRI TA RR RE fey EU RAT A BE Ze Een a> A Be Ty SR OY E 
变化 。 而 且 这 种 日 变化 由 于 光照 条 件 的 改变 (1 一 2) MRE TR Re RIE 
的 “ 清 居 "和 黄昏 "。 如 果 将 雌 虫 置 于 全 了 瞳 条 件 下 ， 雌 虫 性 信息 素 腺 体 含量 仍 保持 与 原来 
的 光照 条 件 下 相似 的 日 周期 性 变化 (图 2，ITD)。 这 清楚 地 证 明 大 袋 感 肉 虫 性 全 此 索 的 分 
小 疏 现 时 有 友 节 律 现象 。 

3. 血 淋 巴 对 肉 虫 性 信息 案 分 泌 的 影响 

实验 一 : T 18:00 一 18:30( 图 2 中 B KIENEZ 1 小时) 抽取 在 光 申 信件 1 下 SS 
日 羽化 的 峻 虫 血 淋巴 。 注 入 光照 条 件 2 RE BLAME, AR DE ae AR 


板 , 不 注 出 ,然后 涂 青 签 索 和 链 倒 衰 混 合 粉 末 , 封 蜂 烘 作为 假 注 身 对照; 以 注射 生 带 盐 水 为 
MRR I; 以 光照 条 件 2 下 :当日 列 化 的 肉 虫 血 淋 巴 注入 划 同 订 件 下 的 肉 虫 为 对 照 了 I; DE 


照 条 件 1 和 2 下 :当日 羽化 的 雌 虫 为 空白 对 照 。 

实验 二 : 于 11:00 一 11:30 (图 2 中 B, ERER E MT) 抽取 光照 条 件 2 下 当 品 
Sen eR TARRI TYEE Eh. DRR. T Be 
E RIII HR E E AFEA REE F RE ot 2G SS EAT Vt OT As St BR Se 

处 理 与 各 种 对 照 均 于 处 理 后 半 小 时 抽 坦 性 信息 索 , 样 品 生 测 竺 采 见 表 1。 

Ee ESE T TA Bh ae a Le ND EE 1 NEL I I E a TE ET 
Lis ATE ABROAD, BEDE BRAN INIA o 

4 BE SEXT PE SE E R a ER] 

ING Ra FE 2 PS APCS da, T 10:00 (B: ERT 2 小 时 ) 轧 除 鞭 头 部 ; 回 样 操作 步 
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1 血 淋 巴 注射 对 崔 虫 性 信息 栾 腺 体 含量 的 影响 ( 座 虫 反应 52 ) 











l ZARA 
处 理 IG i Kf IG I 假 注 射 eae a See et a 
i 光照 条 件 1 光照 条 件 2 
实验 一 70(20) 21(6) 17(6) 20(6) 79(5) 15(6) 
实验 二 60(20) 20(6) 8(6) 16(6) 23(6) 66(6) 


注 ; SHAFA ERER 


Rs RIKETE o RIE A a E PE BEARS R: TRE AS ACE AT SR Eo ESS A 
对 照 。 于 12:00 提取 性 信息 素 , 生 测 结果 见 表 2。 

结果 证 明 切 除 头 部 的 鹰 虫 不 再 分 小 性 信息 索 。 

5. 摘除 咽 侧 体 对 性 信息 过 分 泌 的 影响 

取 光 照 条 件 2 下 当日 羽化 的 雌 虫 ,于 10:00 摘除 咽 侧 体 , 并 做 本 文 材料 与 方法 中 3 中 
:所 述 步骤 相同 的 假手 术 对 照 、 空 日 对 照 。 于 12:00 抽 提 性 信息 索 , 生 测 结 果 见 表 20 

结 末 玫 有 明 搞 除 咽 侧 体 的 雌 虫 不 再 分 记性 信息 夫 。 

6. 切断 心 侧 体 与 咽 侧 体 之 闻 神 经 联系 对 性 信息 素 分 这 的 影响 

取 光 照 条 件 2 下 当日 羽化 的 瞧 虫 ， 于 10:00 切断 心 侧 体 与 咽 侧 体 之 间 的 神经 。 同 时 
做 假手 术 对 照 和 空 日 对 照 。 于 12:00 扫 提 性 信息 素 , 生 测 结果 见 霄 20 

结果 证 明 切 断 心 侧 体 与 咽 侧 体 之 间 神 经 的 雌 虫 不 再 分 这 性 信息 素 ， 说 明 脑 与 咽 侧 体 
之 间 的 神经 联系 对 崔 虫 分 记性 信息 素 是 必需 的 。 

BBA GEN MMA Hie BAD 

取 光 照 条 件 2 PS BERS oP 11 00—11230 摘除 其 咽 侧 体 ， 并 迅速 将 3 对 这 
样 取 出 的 咽 侧 体 植 人 除去 头 部 (包括 脑 \ 心 侧 体 、 咽 侧 体 ) 光 照 条 件 1 下 的 肉 虫 内 (从 除 头 
FAR OSA » Fe rt Do TATE BB FARK AR ZS ERY I Uo 于 12:00 抽 提 性 信 
AR » EUS RULE 20 

HRE E SY ES A PR BE RES RE SA EE OE E SAE JI o 


家 2 除 头 ,摘除 咽 侧 体 \, 切 断 心 侧 体 一 一 咽 侧 体 神经 \ 午 杆 咽 侧 体 对 中 
虫 性 信息 案 腺 体 含 重 的 影响 ( 雄 虫 反应 9%) 











处 m FRAM PAA 空白 对 昭 
除 X 0 C10) 27 (6) 23 (5) 
摘除 咽 侧 体 0 C10) 19 (6) 15 (6) 
切断 心 侧 体 一 咽 侧 体 神经 0 (9) 21 (6) 10 (5) 





HAA ME 4 (8) 


注 ; ESA MME AR 
* ERRE 1 FANE Sh REA aL 
sk HN Seth 2 TAER REREN 





24 (6) 





17*(5)5 65**(6) 


8. (RA GS FSA ME a VE fE SR D My 
FAR 21 DS SA 738 BY 1-[7- 乙 氧 基 -3' ,7 -二 甲 基 - 六 (2)- 烯 基 ]-4- 乙 基 演 基 
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图 3 PES CRS SLUR 738 See Ph E ARRA E SEF Tk 2 EB 
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Aik ERRER UREE O ARE T RaR ts EB KA C3000 pA ote Tl 300 Fi 
wief 150 Toe / PEFR 30 BREESE. L200 FoR eG 1 ERT wes HAR DL PE YH 
5 bo LAENE 5 fi FRe HERR KIER u HERI EAS A HR RSs EA SRG ell eB 
小 时 、1 小 时 、2 Zeige, EZ RLM 3 

结 卫 证 朋 保 幼 激 素 类 似 物 738 能 诱 serme aris TRPA OIE SR TA PALI E a RAJ 
Dibo MRH AERE EPEE NR PR RET SE MA 30 G/M TPS 300 ae te 
Th pn 但 3,000. a FALEZ AR HY Er eh PR ek 
SUE AEE RAR 2928 Nit PEA EUR PR RERA CR, EE 300 Ge / ee TT 
DECENT 1.5 微克 738 Beek, BBA NE ae EJE AER a a LA R 9s fh EE 
BAF ER ZO Team A SELB PRES Be 

9. 保 幼 激素 类 侯 物 738 对 交尾 后 雌 虫 的 作用 

BU FB ERIN Ho WER 23 EB BRO AR ELJAR PRON) rae ERN Th EAE h FE AY 
保 幼 激素 类 似 物 738, 浓度 300 i Fe / BET TE ee 5 FP HRR FS E EE BR 
TK 5 GRIP AT As AS FARO Ee es SRR BESS RSH Ia» E W LG 3。 


3 ENR RMR 38 RSE BRE SEH 


处 理 注射 738 注册 生 型 盐水 对 照 (ES EAT A CS tel STR 
座 虫 反应 % 0 (20) 0 (6) 0 (6) 0 C6) 





注 ; SARS MRE 


结果 说 明 保 幼 激素 类 似 物 738 不 能 恢复 交尾 后 肉 虫 分 泌 性 信息 索 。 
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讨 论 

本 研究 证 明天 袋 存 峻 虫 的 性 信息 未 分 泌 存在 晨 . 锝 两 个 峰 期 的 时 VAM RAK 
PIREA SSSA SS WNT RAT BET BOE IR AEE A TT BCS, A SURE O BLES TA 
SERA AEB (02 PS SELIM R OE (SRM SU Ss EPS AA DA ch EE iT AE St HR ELE A 
seh =F 4-H 5S — 2 os GP» GS: TS EE ERE 
沁 高 峰 前 存在 着 能 诱导 雌 虫 分 泌 信 息 素 的 体液 因子 。 进 一 步 的 实验 证 明 , 除 头 、 摘 除 咽 例 
体 、 切断 心 侧 体 至 咽 侧 体 间 神 经 联系 都 导致 叭 虫 拓 走 分 池 性 信息 素 的 能 力 ,而 给 处 于 分 沁 
低潮 的 叭 虫 注 射 保 幼 激素 类 似 物 738 却 能 诱导 肉 虫 分 这 性 信息 素 ， 这 清楚 地 说 明 雌 虫 性 
言 息 素 的 分 泌 受 内 分 泌 系统 控制 。 可 能 是 由 咽 侧 体 分 沁 的 保 幼 激 素 控 制 。 同 时 证 明 性 信 
息 素 的 分 泌 必 须 具 有 完整 的 脑 - 心 侧 体 - 咽 侧 体系 统 。 很 明显 ， 环 境 和 生理 因子 刺激 昆虫 
. 的 感受 器 ,并 把 它 转变 为 神经 冲动 信号 通过 神经 传达 到 脑 ,由 脑 控制 咽 侧 体 分 泌 、 释 放 激 
素 ; 激素 通过 血 淋 巴 转运 至 腺 细胞 ， 控 制 其 性 信息 素 的 合成 和 分 泌 。 重 植 咽 侧 体 并 不 能 
恢复 摘除 咽 侧 体 肉 虫 分 泌 性 信息 索 的 能 力 ， 这 可 能 是 由 于 咽 侧 体 分 泌 和 释放 激素 需要 脑 
的 直接 控制 。 实 验证 明 保 幼 激素 类 似 物 738 不 能 使 交尾 后 肉 虫 恢复 其 分 泌 性 信息 过 的 能 
力 , 这 可 能 是 由 于 交配 使 肉 虫 的 信息 素 腺 体 产生 了 不 可 逆 的 变化 。 

本 研究 的 结果 证 实 , 在 成 虫 寿命 短 ,不 取 食 ,而 且 不 具有 多 生殖 周期 的 昆虫 中 ,同样 存 
在 着 激素 对 性 信息 素 系统 的 控制 ,这 与 Barth(1965) 提出 的 假说 不 一 致 。 对 于 Barth Bh 
以 提出 其 假说 的 几 个 例子 ,由 于 当时 只 进行 过 摘除 咽 侧 体 的 实验 (Barth, 1965) 或 摘除 
心 侧 体 (Riddiford，1971) 的 实验 , 而 没有 进行 过 测定 血 淋 巴 中 是 否 含有 能 诱导 分 泌 性 
害 息 索 的 体液 因子 的 实验 ,以 及 其 它 可 能 产生 控制 性 信息 索 分 泌 的 激素 器 党 ,如 路 集 的 手 
术 实 验 ;同时 雌 成 虫 也 还 有 可 能 受 幼虫 期 产生 的 激素 的 影响 (Menon, 1976), MARNI 
认为 很 可 能 成 虫 寿 命 短 、 不 取 食 、 无 多 次 生殖 循环 的 ,并 且 具 有 周期 性 合成 分 泌 性 信息 过 
行为 的 昆虫 其 性 信息 素 系统 仍 由 激素 控制 。 
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CIRCADIAN RHYTHM AND ENDOCRINE CONTROL OF SEX 
PHEROMONE SECRETION IN CLAMA VARIEGATA 
SNELLEN (LEPIDOPTERA: PSYCHIDAE) 


ZHAO Bo-cuaNne 


(Nanjing Forestry Universizy, Nanjing) 


This study deals with the endocrine contro! of sex pheromone secretion in an insect 
which has a short-lived non-feeding adult stage and lacks multiple reproductive cycles. The 
female moths of Clania variegata Snellen exhibit a circadian rhythm of two peaks a day in the 
pheromone coment of the exocrine glands. The peak periods appear ar different tine in two 
yroaps of female suoths kept omder two Lhe regines in the laboratory. Tijection of haeme- 
lymph from the female moths just before the peak period of pheromone secretion can induce 
the female moths in the period of low pheromone level to increase pheromone secretion. De- 
capitation, allatectomy or cutting the nerve connection between corpora allata and corpora 
cardiaca would stop pheromone secretion, and reimplantation of three pairs of active corpora 
allata into the female moth deprived of its own corpora allata fails to induce the secretion. 
However, injection of juvenile hormone analogue 738 about 1.5 ug into the virgin female moth 
in low pheromone level period can induce it to increase pheromone secretion significantly, 
‘but the injection cannot restore pheromone secretion in mated female moths. Barth’s hypo- 
thesis (1965) is discussed on the basis-of our present study. 
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